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�������������Ê/e�Y�u�¥Ô/eY�¾f§�³���¿��{�Z]�c�Y�u�d§ZË�Z]�ºf�Ì���Y�ÊmÁ�y

µZ¿Z¯��{�ZÅC������Tair,outtÊ»�Äf§�³���¿��{�{Â�����Á���� 

���������¶°���{��ËZ�M�ÉZ»{��{��Zn»�d]Â���¾ÌÀr¼Å�������Ä^/�Zv»�¶]Z«
d�Y���

����������������/���/¨¿��/Å�ÉY�Y�Ä/]�½Zf�/»��¶�§��{�Ã�Ze�ÉYÂÅ�ÄËÂÆe�w�¿���{�¾¯Z
½Z¼fyZ���]Y�]�Ê¿Â°�»�ÉZÅ)(15

.
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��

�¶°����½Z¼fyZ���{��ËZ�M�ÉZ»{��Y{Â¼¿�Ê¿Â°�»�ÉZÅ�������

��
��

��
��

¶°����½Z¼fyZ��¶yY{��ËZ�M�ÉZ»{�Á�d]Â����������
 

1. American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers 

������Ê§��»�¹�³�[M��
�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]Z°Ë�»Y�½Z¼fyZ��cZ�Ì�Ze��Ê§��»�¹�³�[M�ÉZ»{

Z����½Z¼fyZ��½ZÀ¯���]Y�]�¶«Y|u�|ËZ]�0C����Thw��|/�Z]������/]�¾Ì/Àr¼Å
��������������¾Ì/]��/¨¿��Å�ÉY�Y�Ä]�¹�³�[M�¥��»�{�Y|¿Zf�Y�¾Ì¼Å��Z�Y����Z/e��

�����������������ÃÂ/v¿�Á�¾/��,½ZÀ¯Z/��{Y|/ e�Ä]�Ê´f�]�Ä¯�,d�Y��Á���{��fÌ·�
¼Å�Á�½Z¼fyZ///���{�d///»Z«Y�cY�///ÌÆne�Á�¶ËZ///�Á�{Y|/// e�¾Ì///Àr

¥��»�d�Y{�|ÅYÂy�¹�³�[M�Ã|ÀÀ¯���������
{�����������[M�Ä¿Y���¥��»�Ã|��ÄWY�Y��Z»M�ª^���]�½Y�ËY�������¹�/³�Á�{�/�����{

����]Y�]�½Y�Æe����������½Z�/¿�Ä¯�d�Y��Á���{��fÌ·����Ç|/ÀÅ{�����¥��/»�½Y�/Ì»�
��d�Y��Æ��¾ËY��{�[M�ÉÓZ]��Ê»�Y~·�¹Zn¿Y�Á��f�Ì]�½ZÀÌ¼�Y�ÉY�]�½YÂe

���������Y��¥��/»�ÉÂ/´·Y��j¯Y|u�Á�¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»�ZËZa�d·Zu��{�cZ^�Zv»
��¿��{�¹�³�[M�ÉY�]d§�³�����

hw,cons

. 150 60
m 105( )

2


 ��½ZË�m�c|��¹�³�[M�

�¨¿��Å�ÉY�Y�Ä]�Ê§��»��

hw,cons

.
m 105( ) 25 2625( )  ��½ZË�m�c|�[M�� �

�ÉY�Y�Ä]�Ê§��»�¹�³���¨¿���
��

����Ä]�Äf§ZË�Ä �Âe�µ|»��{������¹�/³�[M�ÉÓZ/]�Êe�Y�u�É��¿Y�¶Ì�¿Zfa�¶Ì·{
�����������������Ä/ËÂÆe�ºf�/Ì���Y��Â/^���Y�|/ ]�ÊfyÂ/��¶/Ìa�Ä�Â¼n»��{�É|Ì·Âe

Y�u�����c|//��Z//]�É|//Ì·Âe�¹�//³�[M�ÉZ//»{�Ê//e�½Z//Ë�m��Ê//»�m�

( )����ÉZ»{�Á�C�� �{�YÁ½�Zz»�|ÅYÂy�¹�³�[M�Ã�Ìy}�

|����
��
���pÀÌa�¶Ì¸ve��� �

������������Ê/e�Y�u�ÉZ/Å�´·{Z^e�Ä°^/���{�c�Y�u�µ{Z^e�dÌ �Á�Ê]ZË��Y�ÉY�]
������d§�³�¹Zn¿Y�pÀÌa�¶Ì¸ve�,Äf§ZË�Ä �Âe�µ|»������pÀÌa�¶Ì¸ve�¹Zn¿Y�ÉY�]

��½ZË�m�cZ�z�»�Y|f]Y������µ|^»�Ä°^���{�¹�³�Á�{���ÉZÅ���,|��¾ÌÌ e�ZÅ
������������¹�/³�Á�{�/���Â/�y�ÉZ/»{�¾Ì]�¥ÔfyY�¶«Y|u��b��minT�

����[Zzf¿Y�|ËZ]�É�Â�{Â����µ|^»�t���Ä¯�������c�Y�/u�d§ZË�Z]�Á�¶«Y|u�ZÅ
����|/�Z]�ÄÀÌÆ]�dÌ �Á��{�����Ä/q��/Å�minT�]�������t�/��,|/�Z]��/f³��

��Êe�Y�uµ|^»��®qÂ¯�ZÅ���Ê»��e��{Â�����������|/ÅYÂy�d/§Y�c�Y�/u�d/§ZË�Z]�Á�
{�¯�����0Z»Â¼��Ê¸¯��Â��Ä]�minT���¾Ì]�C����������|ÅYÂy�\�ZÀ»

 

2. Pinch Analysis 
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{Â]���½ZË�m�cZ�z�»��������������µÁ|/m�ª/^��ºf�/Ì��¹�/³�Á�{�/��ÉZÅ����
Ê»�|À�Z]������½ZË�m�cZ�z�»�¾ÌÌ e��Y��a�������Y�/§Y�¹�/¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ��

Aspen Pinchµ|^»�Ä°^���ª^��lËZf¿�Ä¯�d§�³��Y�«�¶Ì¸ve�{�Â»�ZÅ
��µÁ|m������������¶°/��ª^���Ì¿�Ä�Â]�»�ÉZÅ�Y{Â¼¿�Á�|Ë{�³�¶�Zu���ÉZ/Å

�����Á�����Ê//»�½Z�//¿�lËZ//f¿�¶//Ì¸ve�Ä//¯�|¿|//��ºÌ//��e�Ä//¯�|//Å{
����������������Ä°^/��tÌv�/e�Ä/]��Z/Ì¿�Á�d/�Y�\/�ZÀ»�µ|»�Êe�Y�u�½ÂÌ�Y�´f¿Y

µ|^»Ê¼¿�ZÅ|�Z]����Á�����

��
�µÁ|m��»�½ZË�m�cZ�z�¹�³�Á�{���ÉZÅ��

µZÌ���Â¿� �H  (kW) 
.
n . Cp )(

K

W  )
.

(
Kmol

J
 Cp� �(mol/s)

.
n� �

Tout 
(0C)� �

Tin 
(0C)� �½ZË�m���ÌÆne�¹Z¿� �

YÂÅ������������ ��������������������{����HEX1��
Z³ÊmÁ�y��������������������������������������¹�³�� 

Ê Ì^���Z³�����������������������������������{����HEX2��
ÊmÁ�y��Z³�����������������������������������¹�³�� 

[M��Zz]�Á�Ê Ì^���Z³��������������������������������{����HEX3��
Ê Ì^���Z³�����������������������������������¹�³�� 

mÁ�y��Z³ÊfyÂ��¶Ìa�Ê������������������������������������{����HEX4��
Ã|��sÔ�Y�{YÂ»Î�����������������������������������¹�³�� 

[M����������������������� ��������{����HTS��
Ã|��sÔ�Y�{YÂ»�����������������������������������¹�³�� 

ÊfyÂ��¶Ìa�ÊmÁ�y��Z³�����������������������������������{����HEX5��
Ã|��sÔ�Y�{YÂ»�����������������������������������¹�³�� 

[M������������������������������ {����LTS��
Ã|��sÔ�Y�{YÂ»���������������������������������¹�³�� 

ÊfyÂ��¶Ìa�ÊmÁ�y��Z³��������������������������������{����HEX6��
Ã|��sÔ�Y�{YÂ»�����������������������������������¹�³�� 

[M���������������������������� {����PROX��
Ã|��sÔ�Y�{YÂ»��-���������������������������������¹�³�� 

[M������������������������������{����HEX7��
Ã|��sÔ�Y�{YÂ»���������������������������������¹�³�� 

[M�������������������������������{����HEX8��
ÊmÁ�y��Z³�����������������������������������¹�³�� 

[M���������������������������������{����HEX9��
µÂ°Ì¸³�Á�[M�������������������������������������¹�³�� 

YÂÅ��������������������������������{������ËZ»Â¿Â¯YÏ��
¹�³�[M�����������������������������������¹�³�� 

��
 

1. Reformate 
2. Economizer 
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TEMPERATURE GRAND COMPOSITE (With Utils) 

Case: fc heat analysis
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COMPOSITE CURVES (Real T, With Utils) 

Case: fc heat analysis
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�¶°������Y{Â¼¿�Ê^Ì¯�e½ZË�m���Á�{���ÉZÅ¹�³��
��

�µÁ|m�±��Âe�pÀÌa�¶Ì¸ve��Y�¶�Zu�lËZf¿���

¹�¿��Y�§Y�Aspen Pinch��

minT���� C 

pÀÌa�ÉZ»{���� C 
{���pÀÌa�ÉZ»{����  C 

¹�³�pÀÌa�ÉZ»{����  C 
¹�³��z]��ZÌ¿�¶«Y|u�������  W 
{����z]��ZÌ¿�¶«Y|u�������  W 

��

��É{Z�f«Y�¶Ì¸ve�� �
�{���f�Ì��É{Z�f«Y�¶Ì¸ve���������ºf�/Ì��Á�ÊfyÂ/��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��º��ÉZ/Å

��µÁY|f»������Z³�Á�©�]�É��Y���Ä°^�����������d/]Zi�ÄËZ»�/��¾f§�³���¿��{�Z]
���������Ã�Æ]�w�¿�Á�ÔÆf�Y�,É�Y|Æ´¿�Á��Ì¼ e�,dyÂ��ÄÀË�Å�,ÄÌ·ÁY,��ÄÀË�Å�

]�ºf�Ì��Á{�¼��Ã�Á{�Äd�Y�Ã|Ë{�³�Ä^�Zv»��Ë��Ä�]Y��Ä¸Ì�Á��������
 

���� �

l lAEU C MCFLCC IC
i i(1 r) (1 r)i i

l AC
i(1 r)i


  

 




 



��

��
IC����ÄÀË�Å�ºf�Ì��ÄÌ·ÁY��

MC���É�Y|Æ´¿�Á��Ì¼ e�ÄÀË�Å��
AC��������{�ÄËZ»�/��Á�Ä¿ZÌ·Z��d]Zi�Á��Ì¤f»�ÄÀË�Å�¶»Z��Ä¿ZÌ·Z��ÄÀË�Å

�ºf�Ì���{�³��
AEU����Ä¿ZÌ·Z��É��¿Y�¥��»�ÄÀË�Å��

r���Ã�Æ]�w�¿��
L���ºf�Ì���¼��µÂ���

���������¶/Ìa�|/Ì·Âe��/Ë��ºf�Ì��É{Z�f«Y�Ä^�Zv»�ÉY�]������/z]�Á{�ÊfyÂ/�
��Â��Ä]�ºf�Ì���{�Â»�Ä¿Z³Y|m�������Ä/f§�³��Y�/«�Ê���]��Y�|/¿������Ä/ÀË�Å�Ê/°Ë

�����ÊfyÂ��¶Ìa�Ä�Â¼n»�cY�ÌÆneCst��������ZÅ|/uYÁ�Ä/¿�YÂ»�ÄÀË�Å�É�´Ë{�Á�
�BOP����ºf�Ì��Á����������{�[M�Á�c�Y�/u�dË�Ë|/»�Ä/]��Â]�»�Ê^¿Zm�ÉZÅ

d�Y�ºf�Ì�����
�����������ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì��ÄÌ·ÁY�ÄÀË�Å��Z�Y�¾ËY��]�����Z/�Y��/]

Ê»�Ä^�Zv»��Ë��Ä�]Y�{Â����
��
���� �IC= Cst+ CBOP 

��
������������ºf�/Ì��Ê¿Z/Æm��Y�Z/]�{�Â/»��{�Ä/f§�³�¹Zn¿Y�ªÌ¬ve��Z�Y��]��ÉZ/Å

������µZ���{�ÊfyÂ��¶Ìa�É�Zne�����ÄÀË�Å�,�����ºf�/Ì��Ä/]��Â/]�»�ÉZÅ
����Y�mY�Ä¿�YÂ»�Á�ÊfyÂ��¶ÌaÉ���µÁ|m�c�Â��Ä]�ºf�Ì���ÉZÅ������Á����

d�Y�Ã|��ÄWY�Y���

 

1. Balance of Plant 
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TEMPERATURE GRAND COMP OSITE (With Utils) 
Heat Imbalance DTMIN=30.00 Case: fc heat analysis 

COMPOSITE CURVES (Real T, With Utils) 
Heat Imbalance DTMIN=30.00 Case: fc heat analysis 
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�µÁ|m��ÄÀË�Å���Ë��ºf�Ì��Ä]��Â]�»�ÉZÅ��

ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe����� 

ÄÀË�Å�s����
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ÄÀË�Å��

d]Zi�ÄËZ»�� )
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�������
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$

(
kW

�����
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����������ª/Ì¬ve�¾/ËY��{�Ã|/��Ä/WY�Y�µ|»��{������ºf�/Ì���/]�ÃÁÔ/������©Â/§�ÉZ/Å
ºf�Ì�������Ã|��Ä§Z�Y��Ì¿�É�´Ë{�Ê^¿Zm�ÉZÅ|¿Y���ºf�Ì��¾ËY���¶»Z��ZÅ��

�������������ÉY�/]���ËZ»Â¿Â¯Y�µ|^»�®Ë�,YÂÅ�Á�dyÂ��¾¯�¹�³��Ìa�µ|^»�{|�
¾Ì»Pe��Ä·Â·�Á{�µ|^»�®Ë�,¹�³�ÉYÂÅ���Ê/¿��d]Â���ÉY�]��Zz]�|Ì·Âe�ÉY
�Á�YÂÅ��{|��½�z»Ê»�¹�³�[M�Ã�Ìy}�|À�Z]���

�µ|^»�ÄÀË�ÅÉZÅ��Ìa��¹�³���������µ|/^»�Á�YÂ/Å�Á�[M�,¶ �/»�dyÂ/��¾¯
��Y�§Y�¹�¿�Ä¸Ì�Á�Ä]�,��ËZ»Â¿Â¯YB-JACÃ|��Ä^�Zv»�|¿Y����

��ÄÀË�Å½�z»���������������Z/�Y��/]�Ê/¸¸¼·Y�¾Ì/]��Y�Z/]��{��/Ì¿�¹�/³�[M�Ã�Ìy}��
Z�z�»c�������º/nu�,¶»Z/��½M��½�/z»�����YÂ/Ë{��À/m�,Ç��½�/z»�����Â/¿�Á�

¹�³�Ã|ÀÀ¯Ê»�{ÂmÂ»�,[M�Ê°¼¯�|�Z]����
ºf�Ì��ÄÀË�Å�Y~·¿Zm�ÉZÅ�µÁ|m�s���Ä]�Ê^���Ê»�Ä^�Zv»�|¿Â����

��
�µÁ|m���ºf�Ì��Ä]��Â]�»�ÄÀË�Å�Ê^¿Zm�ÉZÅ��

ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���

ÄÀË�Å�s����
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ÄÀË�Å��

d]Zi�ÄËZ»�� )
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(
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�����
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�������{�°¸¼��\Ë���¾f§�³���¿��{�Z]�������,µZ���{c|»���ºf�Ì��{�¯�Z¯�

Z]�d�Y��]Y�]�µZ��®Ë��{���
��
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�������������½Y�/ËY�Ê/¸yY{�d/¼Ì«�¾f§�/³���¿��{�Á�©Â§��]YÁ���Z�Y��]���½Á|/]
Ä¿Y�ZË�����¥�Z�»�ÉY�]¶»Zu���������ºf�/Ì��Á{��/¼��µÂ��ÄÀË�Å�,É��¿Y�ÉZÅ

d�Y�Ã|Ë{�³�Ä^�Zv»��Ë��s���Ä]���
IC���Z]�d�Y��]Y�]�ºf�Ì��ÄÌ·ÁY�ÄÀË�Å���



� �

� �Iranian Chemical Engineering Journal � Vol. 11 - No. 63 (2012)�� �����

�Ê]
ZË�
�Y

ºf�
Ì��

{�
°¸¼

�
�

Êf
yÂ
��¶

Ìa�|
Ì·Â
e��
Ë��
ÉZ
Å

½Z
¼fy

Z��
ÉY
�]�

�
ÉZ
Å

�����

 

 

 

 

$ $ $ $
IC 4500( ) 800( ) 38.6( ) 1082.7( )

kW kW kW kW

$ $
60( ) 6481( )

kW kW

   

 

��

��
MC��Z]�d�Y��]Y�]�,É�Y|Æ´¿�Á��Ì¼ e�ÄÀË�Å���

��
$ $ $

MC 200( ) 54( ) 254( )
kW kW kW

  ��
��

AC������������ËZ»���Á�Ä¿ZÌ·Z��d]Zi�Á��Ì¤f»�ÄÀË�Å�¶»Z��Ä¿ZÌ·Z��ÄÀË�Å���{�Ä
d�Y�ºf�Ì���{�³���

)
$

(3.137
kW

AC ��

��
AEU�������������Ê Ì^���Z³�¥��»��Z�Y��]�Ä¯�Ä¿ZÌ·Z��É��¿Y�¥��»�ÄÀË�Å

������ÊeZ/Ì¸¼���ËY�/���{�ºf�Ì���{�)(
3

anual

m�����������Ã|/��Ä^/�Zv»

d�Y���
r����,Ã�Æ]�w�¿��d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�|��{����

L����,ºf�Ì���¼��µÂ��Äf§�³���¿��{�µZ��d�Y�Ã|�����
���dÌ§���ÉY�]Ê¼�Y�kW������������ºf�/Ì���¼��µÂ��ÄÀË�Å�ZËZa�d·Zu��{

Z]�d�Y��]Y�]�|Ì·Âe��Ë�����
��

$
L C C 6 4 8 1( ) 2 0 ( k W )M C H P k W

R i a l 1 $
1 8 7 0 1 0 7 0 ( )5

y e a r 1 0 0 0 0 ( R i a l )
l(1 0 .1)l 1

$
2 5 4 ( ) 2 0 ( k W )$

5 51 3 7 .3 ( ) 2 0 ( k W ) k W
k W l(1 0 .1)l(1 0 .1)l 1 l 1

1 3 2 9 1 8 .5 ($ )

 



 








 





 

��
�ºf�Ì���¼��µÂ��ÄÀË�Å�©Â§��Á��Ä]Z�»��½Z¼fyZ/���{�µÁY|f»�ÉZÅ

�������¶/»Zu�¥�Z�/»�¶»Z/��Ä¯�ZÀ^»�������Á�Ê/°Ë�f°·Y�Á�Ê/e�Y�u�É��/¿Y�ÉZ/Å
�������Ã|/��Ä^�Zv»�,d�Y�Ä�Â]�»�cY�ÌÆne����������¾/ËY��/¼��µÂ/��Ä/ÀË�Å�Ä/¯

ºf�Ì��Z]�d�Y��]Y�]�ZÅ���

LCC 30866.3($)current system ��
��

Z]�d�Y��]Y�]�ºf�Ì��Á{��¼��µÂ��ÄÀË�Å�d^�¿�Y~·���
��

LCC(MCHP) 132918.5($)
Ratio LCC 4.3

LCC(CURRENT) 30866.3($)
  ��

��

������������½Z¼fyZ/��®Ë��{�{�]�Z¯�ÉY�]�ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì��ÊÀ Ë
������½Y�ËY��{�É|uYÁ�|Àq�Ê¿Â°�»�������ºf�Ì���Y��f¿Y�³����µÁY|/f»�ÉZÅ

��¶Ë|^e�cY�ÌÆne�Á��Z³�Á�©�]�É��Y���Ä°^��¶»Z���d�Y���
��

��Ê�Ìv»�d�Ë��¶Ì¸ve�� �
�����������������¶/Ìa�|/Ì·Âe��/Ë��ºf�/Ì��ÉY�/]�Ã|/ÀËÓM�ÉZ/Å�Z³�cY�Z�/f¿Y�½Y�Ì»� �
������������������/Ë��ºf�/Ì��µ|/»�É��/¿Y�Á�¹�/m��Y�/e�cÓ{Z »�Ä¸Ì�Á�Ä]�ÊfyÂ�� �

������d�Y�Ã|Ë{�³�Ä^�Zv»�ZËZa��ËY����{�|Ì·Âe�����µÁ|/m���������ÉY�/]�Z/»Y�,
ºf�Ì��Y|f»�ÉZÅ������������Á�Ê/°Ë�f°·Y�É��/¿Y�¥�Z�/»�½Y�/Ì»��Z/�Y��/]�µÁ

������Ã{Y{��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�½Z¼fyZ���{�Êe�Y�u������Á�/Ì¿�c�Y�Á��/m�»�ÉZ/Å����/]
����������Ä^/�Zv»�,Ê Ì^���Z³�Á�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�¥�Z�»�\�u�/���,d/�Y�Ã|�

��µÁ|m������,����� 

��

�µÁ|m��Ã|ÀËÓM�½Y�Ì»��ºf�Ì���{�Ê�Ìv»�d�Ë��ÉZÅ��

�ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë���

Ã|ÀËÓM��Â¿��Ì¯µZ���{�¹�³Â¸��
CO2 ����� 

CO����� 

SO2���ÌqZ¿ 

NOX�������
��

�µÁ|m���Ã|ÀËÓM�½Y�Ì»���{�Ê�Ìv»�d�Ë��ÉZÅ�µÁY|f»�ºf�Ì���

Ã|ÀËÓM��Â¿��¹�³Â¸Ì¯µZ���{���

CO2 ��������

CO���������

SO2�������

NOX����������
 



 

���� ÄË��¿µZ��/�½Y�ËY�Ê¼Ì��Ê�|ÀÆ»�{�ZË�ºÅ�Ã�Z¼��/�¹Â��Á�d���������� �

cÓ
Z¬»

��

 

 

��ÄnÌf¿��É�Ì³��
���������Ì·Âe��Ë��ºf�Ì��Ê�Ìv»�d�Ë��Á�É{Z�f«Y�,ÊÀ§�Ê]ZË��Y�lËZf¿��¶Ìa�|

��ºf�Ì��Á�ÊfyÂ��������{��Z/³�Á�©�/]�É�/�Y���Ä°^/��Ä/¯�µÁY|f»�ÉZÅ

��cY�//ÌÆne�ÃY�//¼Å�Ä//]�½Y�//ËYµÁY|//f»���{�,|Àf�//Å�É��//¿Y�¶Ë|//^e�� �
�µÁ|m�����Ã|��Ã{Y{|¿Y���

��
�µÁ|m���¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì��Ä�ËZ¬»�lËZf¿�ºf�Ì��Á�ÊfyÂ��µÁY|f»�ÉZÅ¾Ì»PeÊ¿Â°�»�½Z¼fyZ���{�É��¿Y�� �

Ê]ZË��Y�{�Â»��f»�ºf�Ì�µÁY|��ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���
� �

ÊvÌm�e�ºf�Ì���

Ê°Ë�f°·Y�ÊÅ{�Z]������������
ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���

{�°¸¼���
Êe�Y�u�ÊÅ{�Z]�������

�Êe�Y�u�ÊÅ{�Z]�����
�Ê¸¯�ÊÅ{�Z]�����

ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���

Ê Ì^���Z³�¥��»��3m
( )�������
µZ���

3m
( )�������

µZ���
ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���

É{Z�f«Y��LCC �������������������������µÁY|f»�ºf�Ì���

CO2��kg
( )�������

µZ���
kg

( )�������
µZ���

ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���

CO 
kg

( )������
µZ���

kg
( )�����
µZ���

ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���

NOX 
kg

( )�����
µZ���

kg
( )�����
µZ���

ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���

d�Ë���

Ê�Ìv»��

SO2 
kg

( )���
µZ���

�ÌqZ¿��ÊfyÂ��¶Ìa�|Ì·Âe��Ë��ºf�Ì���

��
��

�mY�»��
]�[� �����¹�,�Ì¼��¾�Á�����¹�,{Y�¿�É�Ì»Y����,Ê¿Z°ËY�ºf�Ì���ZÅ��|Ì·Âe�É
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