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2. American Petroleum Index 
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���0Ô»Z¯�����/���Â¸z»�½ÂÌ�·Â»Y�Z]�¿Â����Y��{Â/y�Á�|������º¸Ì/§�¹Z/¼e�Ä/]����ÉZ/Å

��§Zv»|À¿Z��]�Ã|���za�cY��«���
�����Ê¸yY{�t����{���½ÂÌ�·Â»Y�¶»Z���iY����Ã|ÀÀ¯��/]Zm�Y�Ä������Ê/jÀy�Z/Ë�Z/m�

|ÀËZ¼¿���
���®Ë�ÉY�]½ÂÌ�·Â»Y��¾°�������c�Â/��¶/¼���Z/Æq�d/�Y�¹�Ó�ÊËZÌ¼Ì/��

{�Ì³���
 

������Z¼e�t���Ä]�ÉÂ«���¯�ZË�µZ�eY�[M�d¨¿����
½ÂÌ�·Â»Y��¾°������������½|Ì���Á�d¨¿��Z§�½ZÌ»��Y��Ë���c�mZÆ»�c�|«�|ËZ]�
//��Ä//]����¶//»Z��Z//]�|//¿YÂf]�Z//e�|//�Z]�Äf//�Y{�Y��Ê//¸yY{��Z//¼e�t�

½ÂÌ�·Â»Y��Ã|ÀÀ¯�{�Ây�]|À¯���
��
���R»��¼ne��i��

½ÂÌ�·Â»Y��¾°���������������Z/]�Ä/]}Zm�Á���/¯�ÉY�Y{�|ËZ]�[M�cY��«�Ä]�d^�¿�
���������¼m�ºÅ��Á{�Y��ZÆ¿M�Á�Ã{Â]�Ä]Z�»��Ì£�Z]|À¯������cY�/�«�ª/Ë���¾Ë|/]

��[M�Ê»��¼ne��´Ë|°Ë��Á{�Ä]�|ÀÀ¯���º/ze�½|/���/¼m�ÄÌ^��Ä¯���Z/Å�É
d�Y�ºÅ��Á|]�ÊÅZ»���
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���cY�}��¼ne���

{Z//¬ ¿Y��Y|// ],½ÂÌ�//·Â»Y�º¸Ì//§���Ã|//ÀÀ¯d//�Y�Äf//�ÂÌa��Â//ÀÅ���//³Y�
½ÂÌ�·Â»Y����Ã|ÀÀ¯����{�|�Z]�¦Ì ���c�Â/��¾/ËY����¾/°¼»�{Z/¬ ¿Y�ÉÁ�/Ì¿�

����|�Z]�Ê§Z¯��¼ne�ÉY�]�d�Y����{�YÂ»�\¸£Y��{�,��������Á�d�/Ì¿�d/��{�¾/ËY�
½ÂÌ�·Â»Y��¾°���½ÂÌ�·Â»Y�|ËZ]�����Ã|ÀÀ¯������Z/a�h/�Z]Á�Ã{�/¯�Ê/jÀy�Y��Ê³

�����Ã��«�¥Y��Y�º¸Ì§�Ê¿Á�{{Â��Ä¯���h�Z]�¾ËY�Ê»��������/¼ne�Ã|Ë|a�Ze�{Â�
{�Ì³�¹Zn¿Y�[M�cY��«���

��
����{YÂ»�|ÀÀ¯�e�Ç|»Zm��

�¾ÅM�ÉZÅ|Ì¨·Â�,��������Y��É�Z/¨u�¶/³�Á����Zy���Ê/»�����½YÂ/e�Ä/]���c�Â/��
���e��[M�Z]�Ã|¿Â���{�ÁM�{����{�Á���Ê¸yY{��Z¼e�t���d¼��Ä]�ZÆ¿M�ÄnÌf¿�

�����[M�cY��«�¶yY{��{�Á�Äf§�����º¸Ì§�ÉÁ�¿Y�³����ÅZ¯�Y��ZÆ¿M�Ê»�����Z/Ë�|ÀÅ{
��Ä°ÀËYÄ]����c�Â��d¨¿���e�����{�Ê»��|ÀËM��Ä/]����Â/�É������/za�d/¨¿��{�Ä/¯�
Ê»�|¿Â����

 

1. water wet 

��½ÂÌ�·Â»Y�®Ë�[Zzf¿Y��¾°���
���®Ë�[Zzf¿Y½ÂÌ�·Â»Y�¾°��|ËZ]�Ä]�Ä¿Â³�ÉY�¹Zn¿Y�¶»YÂ��¹Z¼e�Ä¯�|�Z]�
ºf�Ì���Z¯�{�Ì´]���¿��{�Y��ZÅ���

��//³Y|//ÀËY�§�½�//z»�®//Ë��d//¨¿�®//¿Ze��Ä//e�ÀÌ�//¿//Ë�,|//�Z]�Ê�®
½ÂÌ�·Â»Y��¾°����0Zf^�¿�{�°¸¼��Z]��|À¯��Ê»����������Äf/�Y{�Ê]Â/y�lËZ/f¿�|/¿YÂe

|�Z]��Ä]��c�Z^���´Ë{�,�����®Ë�ºf�Ì���³Y�|ÀËY�§�����,|/�Z]�®ÌeZf/�YÁ�f°·Y�
�������{Z/nËY�Ê°Ë�f°·Y�½Y|Ì»��iY��{��¼ne�Á�{Z¬ ¿Y�¶¼���Y�Êy�]�Ä¯�ÊËZm�

Ê»�{Â�,����{��,c�Â��¾ËY���®Ë�½ÂÌ�·Â»Y��¾°������Ë�/��{�°¸¼��Z]����{�Â/»�
d//�Y��Z//Ì¿��½Z//»�//=¼ve��¶½ÂÌ�//·Â»Y�¾°//�¶//¼��®//Ë��{���Ç|//ÀÀ¯

®ÌeZf�YÁ�f°·Yd�Y����
�{YÂ//»�ÊËZÌ¼Ì//�|ÀÀ°//�Ç½ÂÌ�//·Â»Y�,�Z//]�Ê//·M��°¸b//¼¯�cZ//^Ì¯�e�
�z�»Ä����ÉZÅ��µZ §��Ê»�t����{��|À�Z]����������Y�d/�Y�¾/°¼»�µZ §��YÂy�

��������|�Z]�ZÆ¿M�\Ì¯�e�ZË�Á�Ê¿ÂÌ¿M�,Ê¿ÂÌeZ¯�,Ê¿ÂË��Ì£�{YÂ»���¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
{�YÂ»,��/m�{���cZ�����YÂ/e��Y�Ê/¨¸fz»��½���/Ë�´]M��d/�Á|]M������{YÂ/»�ÉY�/]�

��ÊËZÌ¼Ì�]Ä�{ÂmÁ�Ê»��|ËM��Y�mYÉ�µZ §���,���ZÌ�]Á�¿Y�³�����ÊÅZ/³�Á�|Àf�Å�
|»Zm�{YÂ»�Êfu�cZ«ÁYÊ»��|À�Z]���
��duY��Ã{Z¨f�Y�dÆm���������Ä/¯�{Â/��Ã{Z¨f/�Y�¶/»Zu�®/Ë��Y�d�Y��fÆ]��e

�d�Y�Ê·M�µÔu�®Ë�¶»Zu�¾ËY�LZÀjf�Y�½Á|]��ºf�Ì���ÉZÅ���Ä/]�µÔ/u
���Ã|��ÊuY�����Zy�¾ËY���|¿Y�|ÀÀ°��ZeÃ�����ÉZ/Å�����ºf�/Ì��Z/]�Y��½ÂÌ�/·Â»Y

�¹Zy�d¨¿,����Z³�Z��|ÀÀ¯��½ÂÌ�·Â»Y��¾°���ZÅ0Z�Z�Y�Êe�Zne�É��Ê�Â/¸z»�
��L�m�¾Ë|Àq��Y�Ê»�������ÉZÅ�ZfyZ/��Ä¯�|À�Z]���ÊËZÌ¼Ì/����Á�|/¿�Y{��Â/Àf»

���������Âa�Y��Ê·Â°·Â»�¹�m��Y��Ì�Á�ÉY�Ã{Á|v»�Ê»��|ÀÅ{�����¾ËY��Y�Êy�]
��ÉZÅ�ZfyZ���ÊËZÌ¼Ì���Ä¯Ä]��½YÂÀ��½ÂÌ�·Â»Y��¾°��Ä]��Ê/»��Z¯����{�|/¿Á�

Ã|��Ã{�]�¹Z¿�Ê¼¸��cÔn»�|¿Y�]���,�� [���
���������{�ºuY�»�{YÂ»�d�Y�¹�Ó�¾¼���{|ÀËY�§�����É{YÂ/»��Ì�¿�Ê�ËÓZa�ÉZÅ

�Ì·ZeZ¯�Ä¯�³���Ê¼��Y���Ê»���,|ÀÀ¯��ºÌÀ¯�¥~u����������dyZ/���{�¾/ËY��/]�Z/À]�
�ÄÌ¨�e�{YÂ»����Y�½ÂÌ�·Â»Y�Ç|ÀÀ¯����Ê/·M�ÉZÅ|Ë�¸¯,��ZÅ|/Ì»Á�]�,��ZÅ|/Ë|Ë�,�

Y�cZ^Ì¯�e�ZË�ZÅ|Ë�ÂWÂ¸§Ã{Z¨f�Y�[���ZË�®ÌÀ��Ê¼¿��{Â�����
��YÂ¿Y��Y�Êy�]½ÂÌ�·Â»Y�¾°��ZÅ�Ä]�c�Â��ÉZÅ�¶Ë}�Ê»�|À�Z]���

�Z//Å�eY�µÂ//°ËÔ³�Ê//¸a��¥Z¨//��Z//Æ¿M�Ä�//z�»���É�Z//���Ë�//�
½ÂÌ�·Â»Y�d�ZÅ� Äfz·�Á�[M�cY��«�¶Ì°�e��ÅZ¯�h�Z]�\¸£Y�Z»Y��ÉY

½|�Ê»��Â�¿¾ËY�Á�|,|u��Y��Ì]�ÄÌ¨�e�ÄnÌf¿�cÔ°�»�Ê»��|�Z]� 

»����»�¹�m�Z]�ÊÀË���cZ¬f�Â··Â°Ê�¾ÌËZa�������¹�/m�Z/]�ÊÀË���cZ¬f�»
Â»··Â°Ê�¾ÌËZa�,�����«�Ä]�¶ËZ¼e�Ç���������[Â/y�Ê¸¯��YÂy�Á�|¿�Y{��Ë���[M�
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APIÓZ]�,|¿�Y{�|u��Y��Ì]�ÄÌ¨�e�d¼��Ä]�¶ËZ¼e����
�����ÓZ]�Ê·Â°·Â»�¹�m�Z]�ÊÀË���cZ¬f�»���f�/»�������¹�/m�Z/]�Ê/ÀË���cZ¬

�����Ê³|¿Â/��e�Ä/]�¶ËZ¼e�ÓZ]�Ê·Â°·Â»���¥Z¨/��Á�ÉÂ/«���É�Z/���Á�\/�ZÀ»
�z�»Ä����ÉZÅ�|¿�Y{�[M�½|��Ã��«������ËZ/��Z/]�\/Ì¯�e��{�Ä�Ì¼Å�ZÆ¿M�

�Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{YÂ»Ê»��|¿�Ì³���
cZ¿Â¨·Â��ZÅ��cZ¿Â¨·Â��������Ê³|¿Â��e��{�Ê]Ây�ÊËM�Z¯�ZÅZ]����[M�Ã�/�«�

|¿�Y{-��¥Z¨��ÊËZ¿YÂe�����É�Z����Y{�Y��d/¨¿����¶/ËZ¼e�Á�|/¿����ZÌ�/]���Ä/]�Ê/¼¯
�����|/¿�Y{�|u��Y��Ì]�ÄÌ¨�e,��/]�Ä������{��Â�/y�½ÂÌ�/·Â»Y���Z/Å���¹�/m�Z/]�É

ÓZ]��Â�z»���
¾£Á����ÉZÅ��Zb�]���ZÅ�f�Y�Á�Ã|����|Ì·Âe,��Ã�ËÁ��YÂy�����ÉÁ���]�ÉY

½ÂÌ�·Â»Y��ZÅ�{�Y{��Â�z»�É���Y�Á�d�/Ì¿�{ZË���ZÌ�]�½Z�{�]�Z¯£��\/¸
�Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��´Ë{�{YÂ»�Z]�cZ^Ì¯�e��{Ê»��|¿�Ì³����

�¾Ì»M�µÂ¿Z°·M�ZÅ�����������Y�Ê/y�]��{�¾Ì»M�µÂ¿Z°·M�cZ¿Z Ì»�½ÂÌ�/·Â»Y���Z/Å�
���Ä �Âe�Y��[M�Ã��«Ê»��¥Z¨��{ZnËY�Á�|ÀÅ{���Ê/»�É�Z/�����ÉY�/]�Á�|/ÀÀ¯

�Â¸z»�{YÂ»��ËZ��Z]��fÆ]�ÊËM�Z¯Ê»��|¿Â�� 

µÂÀ§����Ã|��cÔÌ°·M�Ê�¯Y�ÉZÅ��µÂÀ§�������Ã|/��cÔÌ/°·M�Ê�/¯Y�ÉZÅ
0Z�Z�Y�¶»Z������ÉZÅ�����YÂy�Z]�Ã|ÀÀ¯�e½ÂÌ�·Â»Y����ÊÀ°/��0Zf^�/¿���¦Ì /��

������ÊËM�Z¯�Ä°ÀËY�ÉY�]�Á�|Àf�Å½ÂÌ�·Â»Y��¾°���������/´Ë{�{YÂ»�Z]�|]ZË�{Â^Æ]�
�Â¸z»Ê»��|¿Â�����

��¾Ì»M�Ê¸a�cZ¬f�»������z�»�¾Ì»M�Ê¸a�cZ¬f�»Ä����ÉZÅ¥Z¨�����É�Z/�
|Ì·Âe�Ê]ÂyÊ»��¶»Z��Á�|ÀÀ¯��ÉZÅ|Àf�Å�Ê]Ây�Ã|¿Â���Â¸z»���

���Ze�{�Ì³��Y�«�Ê���Z]�Á��ËZ»�M�{�Â»�|ËZ]�ÄÌ¨�e�ºf�Ì���Å��¾X/¼�»�
����{YÂ»�Ä¯�ºËÂ���ÊËZÌ¼Ì��������������Á{�|/ËZ]�Ä/¯�[M�ÄÌ¨�/e��{�Ã{Z¨f/�Y�{�Â»

�����{YÂ»�Z]�|¿Â��ÄfzË��Ä]�ÊËZÌ¼Ì����Z¯������d¨¿�½ÂÌ�·Â»Y�ÄÌ¨�e�ÉY�]�Äf§��
�|ÀÀ°¿�Ê«Ôe���{Z»�®Ë�Ç���ÊËZÌ¼Ì��������À/¯YÁ�{YÂ»��ËZ��Z]�|ËZ^¿{���Z/e�|/Å

���Y|//ËZa�½M�Ä//¿Â¼¿�Ä//¯�|//À°¿��Á�//]�ÊeÔ°�//»��É�Z//��[M��{�d//¨¿

d�Y����Á{�É�Z³�Z���Ã{Z»��ÊËZÌ¼Ì����Z]�|ËZ]�ËZ»�M��ZÅ����É�/�]��{�Ä¯�ÊËÎ�
¹Zn¿Y�Ê»��{�Ì³��{Â���z�»�����{YÂ/»�Ä¿Â³��Å�ÉY�]�Ê§����Y��ÊËZÌ¼Ì/�

��Ä§Z�Y�Ã|��|Ì·Âe�cÓZÌ��Ä]�Ä¯Ê»���|ËZ]�|¿Â��ËZ»�M�ZÅ��É�Z³�Z/��É
�{Â��Y�mY�����Ã{Z»�[Zzf¿Y��ÊËZÌ¼Ì��0ÓÂ¼ »�ÄÀÌÆ]�Ä]���ªË�����/Ë����Á�/���

Ê»�{Â����
�����Æe�µZÌ���Y�Ê¸¯�Ä¿Â¼¿�®Ë��ÄÌÃ{�¯�����������É�/�]�¾Ë|/Àq�¶/yY{�Ä/]�Y��½M�

 

1. bottle test 

�¶¬fÀ»��ËZ»�M�Ê»��ºÌÀ¯�������Ã{Z/»�¾Ë|/Àq�����Y��ÊËZÌ¼Ì/����Ä/¯�Ä/]���½YÂ/À��
½ÂÌ�·Â»Y��¾°��¶¼���Ê»��������É�/�]�Ä]�¦¸fz»��Ë{Z¬»�Ä]�|ÀÀ¯�����Z/Å�Ä§Z/�Y�

Ê»�ºÌÀ¯�����Ä/¯�ºÌ/À¯�¾Ì/Ì e�Ze�½ÂÌ�/·Â»Y��¾°/� ���¶°/��¾Ë�/fÆ]�Ä/],�
Y��½ÂÌ�//·Â»YÊ//»��|À°//����Z//]�ËZ//»�M��ÉZ//Å�Ä//ÀÌÆ]�d^�//¿��f�//Ì]

·Â»Y½ÂÌ���¾°�����¾ÌÌ e�Y��µZÌ��Ä]���Ê/»���ºÌ/À¯����������Y�½YÂ/f]�Ä/°ÀËY��Y�¶/^«�
����������d^�¿��{��ËZ»�M�É���¾Ë|Àq�Ä¯�d�Y�¹�Ó�{Y{�¹Zn¿Y�Ê]Zzf¿����Z/Å�Á

ºÌÅ{�¹Zn¿Y�¦¸fz»�ÉZÅZ»{� 

����¹Z¼eY��Y�| ]�ËZ»�M��ZÅ���É��]��{�Ä¯�ÊË�������������Y�Z/e�Ä/��Z/Ë�Á{�|��¹Zn¿Y�ZÅ
��¾Ë�fÆ]½ÂÌ�·Â»Y��¾°/���Z/Å�[Z/zf¿Y��Ê/»���|À¿Â/�,�0Y|/ ]��Y��Z/Æ¿M���ÉY�/]�
�ËZ»�M��ZÅ��½Zvf»Y�Ê¿Y|Ì»�É�Ê»������¾Ë�fÆ]�Ze�|ÀËZ¼¿½ÂÌ�·Â»Y���¾°/����Z/Å�

��|¿Â/��[Zzf¿Y����ËZ/»�M���Z/Å�������ÄÌ¨�/e�ºf�/Ì���{���É�/Ì´]M������{�|/ËZ]
��ÊeZÌ¸¼��ÉZÅZ»{�,ZÆf�¸£,�½Z»����Äe�ÉZÅ�ÊÀÌ�¿,�����Ôf/yY�Ä/m�{�����ÉZ/Å

�Á�¦¸fz»������������������Ä/ÀË�Å�Á�ÊËM�Z/¯�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÆ¿M��Z�Y��]�Ze�|¿Â��¹Zn¿Y
ËZÆ¿�[Zzf¿Y�Ê{�Ì³�c�Â����
½ÂÌ�//·Â»Y�¾°//��Y|//m�¾Ë�f§Z¨//��Ä//ÀÌÆ]���É�Z//���{�Y��d//¨¿��Y�[M

Za¾ÌË�����������������/Å�ÉY�Y�Ä/]�Ä/ÀË�Å�¾Ë�f¼¯�Z]�Á�d�¸£�¾Ë�f¼¯��{�,Z»{�¾Ë�e
���§�dve�Ä°�]Y�¹Zn¿Y���Á�Ê»��|Å{����ÉY�]�¹�Ó�d�¸£½ÂÌ�·Â»Y��¾°/��

���Zq��Y�Ê� ]�d¨¿Ã����ZÅ���j¯Y|u������Y�Y�Ä/]�¾·Z/³���É������Ä°�/]���{Á|/u
ppm�����¶«Y|//u�Á��{�¾·Z//³�®//Ë�����Ä°�//]���{Á|//uppm����
Ê»�|�Z]�������Ã{Z»�ªË��e�ÉY�]�Ã{Á|v»�¾Ë�fÆ]�ÊËZÌ¼Ì��¾Ì]ppm����Ze�

ppm����d�Y���
��
�����iYZ»�³��

��µZ¼�YZ»�³��������®/Ë�Z/]�Ä/°ÀËY��Y�| ]�½ÂÌ�·Â»Y�®Ë��]��½ÂÌ�/·Â»Y��¾°/��
�|���Â¸z»,��������½|/���Â/¸z»��Ì¿�Á�½ÂÌ�·Â»Y�ÉÁ�¿Y�³�½{Y{��ÅZ¯�Z]�
���Ã{Z»��fÆ]��ÊËZÌ¼Ì��»Y�Z]������ËY�/§Y�Y�¿M�ÊËM��Z¯�,½ÂÌ�·Â��Ê/»���|/Å{����{

�����À¯YÁ�,�eÓZ]�ÉZÅZ»{��ÊËZÌ¼Ì�������Z/¼e�t�/���{�É�f�Ì]�d����Z]
ÉÁ��d¨¿�Á�[MÊ»��|Å{� 

��
���Á���ZÅ�{YÂ»�ÉÊËZÌ¼Ì���

����Ã{Z»�ªË��e�Ä�¬¿�½ÂÌ�·Â»Y�ÊËZÌ¼Ì���¾°�������º/Æ»�½ÂÌ�·Â»Y�¶yY{��{�
d�Y����Ã{Z»���ÊËZÌ¼Ì�����������M�Z/]�Á�ª/Ë��e�É�Â��½ÂÌ�·Â»Y�¶yY{��{�|ËZ]�½

�����c�Y�u��iY��{�Ä¯�{Â���Â¸z»,�����Ä/e�Á�Ê´f/�ÂÌa�������ºf�/Ì���{�ÊÀÌ�/¿
�0Ô»Z¯�ÄÌ¨�e����]�½ÂÌ�·Â»Y���Y����{�Ä���{Â���Ë�Âe�Ê]Ây����{YÂ»�ÊËZÌ¼Ì�
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½ÂÌ�·Â»Y��¾°����|ËZ]�Ä]���Â���Á�Äf�ÂÌa�����������º/nu�Z/]�\/�ZÀf»�Ê/¼nu�Z]
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